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Kurzbeschreibung: Die vorliegende kumulative Dissertation ist im Rahmen der beiden SNF-Projekte «Smart ma-
chines in upper-secondary schools» (SNF 207080) und «Agora» (SNF 178509) entstanden. Die darin enthaltenen 
Forschungsbeiträge gehen der Frage nach, inwiefern technologische Neuerungen im Bildungsbereich in den Un-
terricht auf der Sekundarstufe II integriert werden können. Zunächst widmet sich die Autorenschaft der Frage, wel-
che Rahmenbedingungen im Schulwesen erfüllt sein müssen, damit digitale Neuerungen möglich sind. Die Erkennt-
nis daraus ist, dass die bestehenden institutionellen Strukturen im Bildungswesen zu starr sind und damit wenig 
Raum für technologische Neuerungen lassen. Auch sind Lehrpersonen oft unsicher, wie sie digitale Kompetenzen 
vermitteln sollen. Zur Unterstützung wurde daher ein offener Onlinekurs (massive open online course, MOOC) ent-
wickelt, der die digitalen Kompetenzen von Lernenden der Sekundarstufe II fördern soll. Anhand einer quantitativen 
Analyse mit 167 Lernenden wurde die Effektivität des MOOC überprüft. Nach dem Besuch des Kurses waren die 
digitalen Kompetenzen der Lernenden um 24.9% höher als vor dem Kursbesuch. Weiter stellte sich heraus, dass 
die Akzeptanz des Kurses bei den Lernenden eher gering war. Eine höhere Akzeptanz wiesen Lernende auf, denen 
der Kurs Spass machte. Auf den Lerneffekt wirkte sich dieser Faktor jedoch negativ aus. Als mögliche Erklärung 
wird erwähnt, dass Personen, denen der Kurs Spass machte, diesen vielleicht nur oberflächlich bearbeiteten. Ler-
nende hingegen, die erwarteten, für den Kurs viel leisten zu müssen, hatten einen grösseren Lerneffekt. Parallel 
zum MOOC wurde ein Konzept für eine Augmented Reality entwickelt, um die digitalen Kompetenzen im Bereich 
KI (künstlicher Intelligenz) zu verbessern. Hier wurde nur die Akzeptanz durch die Lernenden (der Berufsmaturität 
Zürich) und nicht der Lerneffekt untersucht. Eine erste Analyse zeigt, dass sich die Lernenden intensiv mit der 
Technologie auseinandersetzten und die Akzeptanz hoch war. Um herauszufinden, ob diese Akzeptanz nachhaltig 
ist und zur Überprüfung von Lerneffekten sind jedoch weiterführende Untersuchungen nötig. 

Brève description de la recherche: La présente thèse cumulative a été réalisée dans le cadre des deux projets du 
FNS «Smart machines in upper-secondary schools» (FNS 207080) et «Agora» (FNS 178509). Les articles dont elle 
se compose étudient dans quelle mesure les innovations technologiques dans le domaine de l’éducation peuvent 
être intégrées dans l’enseignement au degré secondaire II. Dans un premier temps, les auteur-e-s identifient les 
conditions qui doivent être remplies par le système scolaire pour permettre des innovations numériques. Leur con-
clusion est que les structures institutionnelles existantes dans le système éducatif sont trop rigides et laissent donc 
peu de place aux innovations technologiques. À cela s’ajoute le fait que les enseignant-e-s ne savent pas toujours 
exactement comment transmettre les compétences numériques. C’est pourquoi, en guise de soutien, un cours en 
ligne ouvert et massif (massive open online course, MOOC) visant à encourager le développement des compétences 
numériques des élèves du degré secondaire II a été créé. L’efficacité du MOOC a été évaluée à partir d’une analyse 
quantitative réalisée avec 167 élèves. Après le cours, les compétences numériques des élèves avaient augmenté 
de 24,9 %. Il s’est également avéré que l’acceptation du cours par les élèves était plutôt faible. L’acceptation était 
plus élevée chez les élèves qui avaient pris plaisir à suivre le cours. Ce facteur a cependant eu un impact négatif sur 
l’effet d’apprentissage. Une possible explication citée par les auteur-e-s est que les personnes qui avaient trouvé le 
cours divertissant ne l’avaient éventuellement traité que de manière superficielle. En revanche, les élèves qui s’at-
tendaient à devoir fournir des efforts importants pour ce cours en ont davantage profité en termes d’apprentissage. 
Parallèlement au MOOC, un concept de réalité augmentée (augmented reality) a été mis au point pour améliorer les 
compétences numériques dans le domaine de l’IA (intelligence artificielle). Ici, seule l’acceptation par les élèves (de 
maturité professionnelle à Zurich) a été évaluée, et non pas l’effet d’apprentissage. Une première analyse révèle que 
les élèves se sont intéressé-e-s de près à la technologie et que le degré d’acceptation était élevé. Cependant, des 
études plus approfondies seront nécessaires pour déterminer si cette acceptation est durable et pour vérifier les 
effets d’apprentissage. 
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