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Kurzbeschreibung: Fehler sind ein integraler Bestandteil der Nature of Science (NOS) und prägen den naturwissen-
schaftlichen Erkenntnisprozess. Das Ziel dieser Dissertation war es, zu untersuchen, wie bei Jugendlichen der Sekun-
darstufe I das NOS-Verständnis den Umgang mit Fehlern beeinflusst, ob sich beide durch eine Intervention verbessern 
lassen, wie stabil die beiden über die Zeit bleiben, welche Wechselwirkungen sich zeigen und wie die Jugendlichen 
Fehler im Erkenntnisprozess verstehen. Die Daten wurden in einem Längsschnittdesign mit Pre- (t1), Post- (t2) und 
Follow-up-Test (t3 2 Monate nach Intervention) erhoben. Zwischen Pre- und Posttest wurde eine Interventionsstudie im 
Smartfeld-Tagesworkshop «Kreativität in Natur und Technik – Smarte Textilien» mit Kontroll- und Interventionsgruppe 
(KG/IG) durchgeführt (n = 269, 7.–9. Klasse) sowie mit einem Teil (N = 28, aus beiden Gruppen) leitfadengestützte 
Interviews. Es zeigte sich, dass ein besseres NOS-Verständnis zu einer stärkeren Fehlerlernorientierung (Wahrnehmung 
von Fehlern als Lernchance) führte, welche wiederum die affektiv-motivationalen Reaktionen auf Fehler (wie weit Lern-
freude und -motivation erhalten bleiben) positiv beeinflusste. Die Intervention bewirkte keine direkten Veränderungen, 
doch zeigte die Interventionsgruppe zu t3 positivere affektiv-motivationale Reaktionen auf Fehler und adäquateres NOS-
Verständnis als die Kontrollgruppe. Ein Grossteil der Befragten gab an, dass Fehler zur naturwissenschaftlichen Erkennt-
nisgewinnung dazugehören. Artikel (1) untersuchte, inwiefern Fehlerlernorientierung die intrinsische Motivation beein-
flusst; es zeigte sich ein kleiner, aber signifikanter Effekt. Die Selbstwirksamkeitserwartung wirkte als Mediator zwischen 
Fehlerlernorientierung und intrinsischer Motivation. Artikel (2) analysierte die momentanen Emotionen während des 
Workshops: Positive Emotionen nahmen im Tagesverlauf zu, die Fehlerlernorientierung blieb stabil. Artikel (3) belegte, 
dass Freude am Programmieren die bereichsspezifische Selbstwirksamkeit stärkte und dazu beitrug, geschlechtsspezi-
fische Motivationsunterschiede zu verringern. Alle Ergebnisse verdeutlichen die zentrale Rolle des Umgangs mit Fehlern 
im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht. 
  

Brève description de la recherche: Les erreurs font partie intégrante de la Nature of Science (NOS) et constituent 
un élément essentiel du processus de construction du savoir scientifique. L’objectif de cette thèse de doctorat était 
d’examiner, chez des adolescent-e-s du secondaire I, comment la compréhension de la NOS influence la manière de 
gérer les erreurs, si ces deux dimensions peuvent être améliorées par une intervention, dans quelle mesure les deux 
demeurent stables au fil du temps, quelles interactions se manifestent et comment les adolescent-e-s comprennent les 
erreurs dans le processus de construction des connaissances. Les données ont été recueillies dans un plan longitudinal 
avec prétest (t1), post-test (t2) et suivi (t3, deux mois après l’intervention). Entre t1 et t2, une étude d’intervention a été 
menée dans le cadre de l’atelier Smartfeld «Créativité en sciences et techniques – Textiles intelligents», avec un groupe 
contrôle (GC) et un groupe expérimental (GE) (n = 269, 7e à 9e année). Un sous-échantillon (N = 28, issu des deux 
groupes) a participé à des entretiens semi-directifs. Il ressort qu’une meilleure compréhension de la NOS entraînait une 
orientation plus marquée vers l’apprentissage à partir des erreurs (c’est-à-dire la perception des erreurs comme une 
occasion d’apprendre), laquelle influençait à son tour positivement les réactions affectivo-motivationnelles face aux er-
reurs (dans quelle mesure les émotions positives et la motivation d’apprendre se maintiennent). L’intervention n’a en-
traîné aucun changement direct, mais le GI présentait à t3 des réactions affectivo-motivationnelles face aux erreurs plus 
positives ainsi qu’une compréhension de la nature des sciences (NOS) plus adéquate que le groupe contrôle. Une grande 
partie des personnes interrogées a indiqué que les erreurs font partie intégrante de l’acquisition de connaissances en 
sciences. L’article (1) a examiné dans quelle mesure l’orientation vers l’apprentissage à partir des erreurs influence la 
motivation intrinsèque; un effet faible mais significatif a été mis en évidence. Les attentes d’efficacité personnelle agis-
saient comme médiateur entre l’orientation vers l’apprentissage à partir des erreurs et la motivation intrinsèque. L’ar-
ticle (2) a analysé les émotions momentanées pendant l’atelier: les émotions positives ont augmenté au fil de la journée, 
tandis que l’orientation vers l’apprentissage à partir des erreurs est restée stable. L’article (3) a montré que les émotions 
positives liées à la programmation renforçaient l’efficacité personnelle spécifique au domaine et contribuaient à réduire 
les différences de motivation liées au genre. L’ensemble des résultats met en évidence le rôle central de la gestion des 
erreurs dans l’enseignement scientifique et technologique. 
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