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Kurzbeschreibung: Diese Dissertation umfasst 5 Studien zur Arithmetik mit rationalen Zahlen in der Primarschule.
Ziel ist es, das Verstandnis des Bruch- und Dezimalrechnens sowie die Unterrichtspraxis zu verbessern. Die Studien
1 und 2 untersuchen die Aufgabenverteilung in Lehrbichern und deren Einfluss auf das Lernen. Studie 1 weist eine
nicht zuféllige und unausgewogene Verteilung nach (Briiche und Dezimalzahlen kommen «unter sich» eher in Ad-
ditions-/Subtraktionsaufgaben vor, in Kombination mit naturlichen Zahlen eher in Multiplikations-/Divisionsaufga-
ben). Studie 2 zeigt, dass 6.-Klasslerinnen und -Klassler (n = 105) dadurch falsche Assoziationen zwischen Ope-
randenmerkmalen und Rechenoperationen lernen. Die Studien 3 und 4 (n = 84 bzw. 76, 6. Klasse) vergleichen
verschiedene Sequenzen geblockter und verschachtelter Ubungen im Bruch- und Dezimalrechnen. In Studie 3 {iben
die Kinder zunachst Dezimal-, danach Bruchrechnen; die 3 Bedingungen unterscheiden sich in der Verschachtelung
der Rechenoperationen, wahrend beide Darstellungsformen getrennt bleiben. Studie 4 untersucht geblocktes und
2 Varianten verschachtelten Ubens bei gleichzeitigem Bruch- und Dezimalrechnen. In beiden Studien werden die
Kinder zuféllig den Bedingungen zugewiesen und bearbeiten wéhrend 8 Lektionen identische Aufgaben in einer
digitalen Trainingsumgebung mit automatischem Feedback. Pra-, Post- und verzigerte Posttests erfassen proze-
durales und konzeptuelles Wissen; zusatzlich werden Motivation und Arbeitsgedéchtnis erhoben. Verschachteltes
Uben zeigt keine signifikanten Vorteile gegeniiber geblocktem Uben. Die Teilnehmenden verbessern ihre proze-
duralen Rechenfertigkeiten in allen Bedingungen, ein Transfer zum konzeptuellen Verstandnis bleibt jedoch aus.
Die Arbeitsgedachtniskapazitat korreliert positiv mit der Leistung. Studie 5 kombiniert die Daten der Studien 3 und
4 und untersucht die Bedeutung von aufgewendeter Feedbackzeit, Ubungsleistung und Arbeitsgedéchtnis. Teilneh-
mende mit hoherer Leistung und solche mit besserem Arbeitsgedachtnis profitieren signifikant starker von der
Lernumgebung (Ergebnisse in den Posttests), die Feedbackzeit hatte keinen Einfluss.

Breve description de la recherche: Cette these comprend cing études consacrées a I'arithmétique des nombres
rationnels au degré primaire. Elle vise a améliorer la compréhension du calcul avec les fractions et les nombres
décimaux ainsi que les pratiques d’enseignement. Les étudfes 1 et 2 examinent la répartition des exercices dans
les manuels scolaires et son influence sur I'apprentissage. L’étude 1 met en évidence une répartition non aléatoire
et déséquilibrée: les fractions et les nombres décimaux apparaissent plus souvent «entre eux» dans des exercices
d’addition et de soustraction, tandis qu’ils sont davantage combinés a des nombres naturels dans des exercices de
multiplication et de division. L’étude 2 montre que cette répartition peut entrainer, chez les éléves de 6¢ année (n =
105), la formation d’associations erronées entre les caractéristiques des opérandes et les opérations arithmétiques.
Les études 3 et 4 (n = 84 et 76, 6¢ classe) comparent différentes séquences de pratique bloquée et de pratique
entrelacée du calcul avec les fractions et les nombres décimaux. Dans I'étude 3, les enfants s’exercent d’abord au
calcul avec les nombres décimaux, puis avec les fractions. Les trois conditions different quant au degré d’entrela-
cement des opérations arithmétiques, tandis que les deux formes de représentation restent traitées séparément.
L’étude 4 compare une pratique bloquée et deux variantes de pratique entrelacée dans un entrainement simultané
au calcul avec les fractions et les nombres décimaux. Dans les deux études, les enfants sont répartis aléatoirement
entre les conditions et effectuent, durant huit legons, des exercices identiques dans un environnement numérique
d’entrainement fournissant un feedback automatisé. Des prétests, des posttests et des posttests différés évaluent
les connaissances procédurales et conceptuelles; la motivation et la mémoire de travail sont également mesurées.
La pratique entrelacée ne présente aucun avantage significatif par rapport a la pratique bloquée. Dans toutes les
conditions, les participant-e-s améliorent leurs compétences procédurales en calcul, mais aucun transfert vers la
compréhension conceptuelle n'est observé. La capacité de mémoire de travail est positivement corrélée aux per-
formances. L'étude 5 combine les données des études 3 et 4 et examine le réle du temps consacré au feedback,
des performances durant I'entrainement et de la mémoire de travail. Les participant-e-s présentant de meilleures
performances et une plus grande capacité de mémoire de travail bénéficient significativement davantage de I'envi-
ronnement d’apprentissage (résultats aux posttests), tandis que le temps consacré au feedback n’exerce aucune
influence.
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